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Planta Piloto

La Planta Piloto de CIQA, consiste en dos grandes zonas: la sala de
reactores, y la columna de destilacién. Cuenta con todas las medidas de
seguridad, activas y pasivas, desde su mismo disefio

Sala de reactores:

En esta sala se llevan a cabo la caracterizacion de la distribucion de
tiempos de residencia (DTR) de un reactor CSTR de 20 L, de vidrio con camisa
de intercambio de calor, y un reactor PFR de 15 tubos de 6 mm diametro por 1
m de largo, también de vidrio con carcasa para intercambio de calor. El sistema
de reactores esta controlado por un PLC, que se utiliza al mismo tiempo como
sistema de adquisicion de datos. La salida de los reactores esta conectada a un
sensor continuo de conductividad, que permite hacer un seguimiento continuo
de iones en soluciones acuosas y por ello conocer la evolucién del sistema. Las
alimentaciones se realizan con bombas dosificadoras de caudal constante y
regulable. Para el ensayo de DTR, se utiliza el modelo de inyeccién de pulso,
con una solucién concentrada de hidroxido de sodio. Dado que el reactor CSTR
esta encamisado, y el reactor PFR es un intercambiador de carcasa y tubos de
1 paso, se utiliza un sistema de recirculacion de agua que permite cambiar las
temperaturas de los reactores. La flexibilidad del sistema permite armar
diversas configuraciones (reactores independientes, o en serie, o en paralelo)
manipulando un conjunto de valvulas (manifold).
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Debido a la cantidad de agua destilada demandada por estos reactores,
también se cuenta con la operacion de un equipo de ésmosis inversa para
cubrir una demanda de 200 L/dia, sin recurrir a la compra de agua destilada.

Columna de destilacion:

Desde CIQA se ha realizado el disefio, construccion y puesta en marcha
de una columna de destilacion de relleno (Saddle Intalox %2”) de 4” de diametro
por 5 m de altura, con calderin que permite la operacién de la misma en forma
continua o discontinua. Su disefio fue realizado con hidrocarburos de peso
molecular medio, del orden de un Gasoil o Base Lubricante como sustancia
base, para operar a presion atmosférica en ese rango de temperaturas (450°C
en el calderin, 25°C en el condensador). El material utilizado es acero al
carbono. El caudal de disefio esta en el orden de los 200 kg/hr de materia
prima. Cuenta con una gran flexibilidad de operacion, permitiendo variar las
condiciones para poder trabajar con una amplia variedad de mezclas, como lo
requerido para la operacién de recuperacion de solventes, combustibles fuera
de especificacion, etc. Entre otras variables, se pueden modificar: flujo de
alimentacion, relacién de reflujo de la columna, fuentes de energia, plato de
alimentacion, etc. La misma serd controlada por un PLC M340 CPU 20
Telemecanique con 48 Al 4-20 mA, 8 AO, 32 DO, que al mismo tiempo se
utiliza como sistema de adquisicion de datos, junto con el software Unity PRO.
El PLC permite, entre otras, controlar variables como el flujo de alimentacion a
través de un lazo de control que actuard sobre los motores de las bombas,
regulando la frecuencia de la corriente eléctrica. También, se puede leer,
controlar y registrar datos sobre perfil de temperatura a lo largo de la columna,
en el calderin, en el condensador, en la corriente de reflujo y en las corrientes
de servicio auxiliar de agua, mediante 30 PTC. Para la determinacién del punto
de inundacion, cuenta con 8 sensores de presion diferencial. Los caudales son
medidos con sensores de presion diferencial en placas orificio, calibrados con
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un caudalimetro de ultrasonido portéatil Portaflow X, apto para cafierias entre 13
mm a 100 mm. Se mide también el nivel de fluido en el calderin.

La torre cuenta con 4 intercambiadores de calor de carcasa y tubo,
entre 2 y 4 m2, para lograr un aprovechamiento éptimo de la energia en juego,
para enfriar el producto de calderin, precalentar la alimentacién, y condensar y
enfriar el destilado. La fuente de energia es completamente eléctrica y se
cuenta con placas de calefaccion en el calderin de 21 kW y un horno de
calentamiento de la alimentacion de 18 kW. El agua de enfriamiento es de
circuito cerrado con torre de enfriamiento.

Debido a consideraciones de seguridad, el montaje se lleva a cabo a la
intemperie en el terreno adyacente a la sede central. Se cuenta con las
medidas de seguridad previstas por la normativa vigente en el pais que tengan
relaciéon con las medidas pasivas y activas de defensa de la poblacion y el
medio ambiente. Entre las normas de aplicacion mas importantes consideradas
en el disefio y montaje mencionamos Resolucion SE 1102/04, Resolucién SE
785/05, normas IRAM, normas NFPA y otras. Tanto la instalacion eléctrica de
potencia como la de control son completamente APE (a prueba de explosion) y
los instrumentos se adecuan a la clasificacion del area que aplique, entre los
gue mencionaremos aquellos sometidos a areas clase | — division | que son
intrinsecamente seguro







