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CREA LA ASIGNATURA ELECTIVA VACA MUERTA Y SU DESARROLLO INDUSTRIAL

PARA TOOD EL AMBITO DE LA UNIVERSIDAD
Buenos Aires, 16 de abril de 2025.-

VISTO, la Resolucién de Consejo Directivo N° 67/2024 de la Facultad Regional del
Neuquén, mediante la cual elevan el proyecto de creacion e implementacion de la asignatura

electiva “Vaca Muerta y Su Desarrollo Industrial”, y

CONSIDERANDO:

Que en un mundo globalizado donde el avance tecnoldgico va marcando el
desarrollo de la industria, resulta importante que los futuros ingenieros se capaciten y actualicen
ante los requerimientos de la demanda laboral y del desarrollo del pais.

Que la Facultad Regional del Neuquén present6 un proyecto de creacion de una
asignatura que brinda herramientas y conocimientos vinculadas al desarrollo de la formacion
geoldgica Vaca Muerta, dotando a los participantes de una vision integral de las distintas etapas
de la industria hidrocraburifera.

Que se combinan las actividades académicas con visitas a las instalaciones
petroleras, con el fin de que el proceso de acreditacion resulte uniforme y aplicable para todo
el estudiantado que participe de esta asignatura.

Que dichas actividades deberan acreditarse de modo uniforme y aplicable a todas
las Facultades Regionales.

Que es importante consolidar un marco normativo y de ejecucion de las actividades

gue se lleven adelante con la asignatura electiva “Vaca Muerta y Su Desarrollo Industrial”.
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Que la Comision de Ensefianza evalud la propuesta presentada por la Facultad
Regional del Neuguén y aconsejo su aprobacion.
Que el dictado de la medida se efectia en uso de las atribuciones conferidas por el

Estatuto de la Universidad.

Por ello,
EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Crear la asignatura electiva “Vaca Muerta y Su Desarrollo Industrial”, para
todas las especialidades de las carreras de Ingenieria, en el ambito de la UTN, bajo las pautas
establecidas en el Anexo |, que es parte integrante de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- Acreditar 3 (TRES) horas anuales a los y las estudiantes que promocionen la
mencionada materia, o bien aprueben el examen final, en el espacio electivo que corresponda
segun el disefio curricular de la carrera.

ARTICULO 3°.- Registrese, Comuniquese y Archivese.

ORDENANZA N° 2129

U.T.N.

Mgb
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ANEXO |
ORDENANZA N° 2129
ASIGNATURA ELECTIVA VACA MUERTA Y SU DESARROLLO INDUSTRIAL

PARA TOOD EL AMBITO DE LA UNIVERSIDAD

Datos administrativos de la asighatura

Departamento: Quimica Carrera Ingenieria Quimica
Asignatura: VACA MUERTA Y SU DESARROLLO INDUSTRIAL
Nivel de la carrera 5° Afio Duracion Cuatrimestral
Bloque curricular: Tecnologias Aplicadas - Areas Electivas
Carga horaria Carga Horaria ]

. _ 3 horas 72 (horas reloj)
presencial semanal: total:
FUNDAMENTACION

En este mundo globalizado, en donde el avance tecnoldgico va marcando el desarrollo de la
industria, resulta importante que los futuros ingenieros se capaciten y actualicen de manera
constante, ante los requerimientos de la demanda laboral y del desarrollo del pais.

La Argentina posee abundantes y diversos recursos energéticos que van desde los
hidrocarburos que se encuentran en el subsuelo en las cuencas sedimentarias, zonas con
inmejorables vientos (edlico), niveles de radiacién solar (fotovoltaico), desarrollo de energia
nuclear y recursos hidroeléctrico, que han sido aprovechado histéricamente.

Un 85 % de la matriz energética del pais corresponde a los hidrocarburos.

El petréleo es el commodity de mayor comercio en los mercados del mundo y su explotacion
intensa ha provocado la merma l6gica de la produccion a nivel general. Esta situacion llevo
a replantear el analisis de los horizontes productores convencionales porosos y permeables,
y direccionar las nuevas inversiones a reservorios no convencionales de pobres cualidades
petrofisicas. Tuvieron que pasar algo mas de 100 afios desde el inicio de actividad petrolera
en el pais, para poder hacer posible la extraccion de hidrocarburos alojados en rocas de
granos finos, a méas de 2500 mts. de profundidad y de muy baja permeabilidad, pero gracias
a las nuevas tecnologias hoy es un hecho.

En este panorama, esta asignatura cobra relevancia, porque brinda un complemento a la

base profesional adquirida, dando herramientas y conocimientos de las caracteristicas de la

industria hidrocarburifera vinculada al desarrollo de la formacién geoldgica Vaca Muerta.
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OBJETIVOS

Dotar a los participantes de una vision integral de las distintas etapas de la industria

hidrocraburifera, incorporando el lenguaje técnico y conocimientos de la geologia del
subsuelo, perforacion, terminacion, produccién, tratamientos y refinacion del petréleo y gas.
Consolidar un marco normativo y de ejecucién de las actividades, en las cuales se combinara
actividades académicas con visitas a las instalaciones petroleras, con el fin de que el proceso
de acreditacion resulte uniforme y aplicable a todas las delegaciones participantes.

INSTRUMENTACION DE LA ASIGNATURA
PREVIO A LAS ACTIVIDADES EN LA UTN FRN

e Cada Unidad Académica seleccionara el grupo de estudiantes que realizaran el viaje a
Plaza Huincul (Pcia. Neuquén) segun su método de seleccion.

e Cada Unidad Académica seleccionara el/los docentes/s que acompafiaran al grupo de
estudiantes y tendran la responsabilidad de guiar durante el itinerario y asegurar el
cumplimiento de las pautas establecidas.

¢ Una vez seleccionados los estudiantes y docentes, deberan remitir el listado completo
a la UTN FRN, indicando nombre completo, DNI, correo electrénico y nimero celular.
El correo electrénico de recepcion del listado del contingente sera indicado
oportunamente.

e Previo a la salida se les enviara desde la UTN FRN un instructivo de las actividades a
desarrollar y datos de la logistica relevantes referidos a contactos locales, estadias,
movilidad y toda otra informacién que contribuya a una eficaz organizacion.

DURANTE LAS ACTIVIDADES EN LA UTN FRN (Plaza Huincul- Ngn)

¢ Asignatura Electiva Vaca Muerta y su Desarrollo Industrial
Se desarrollard con un cursado presencial intensivo de lunes a jueves que incluye

actividades aulicas y visitas técnicas.

Unc;da Nombre de la materia Carg?hHsg)rana Visita Técnica
1 Geologia del Subsuelo 8
2 Seguridad de Procesos 6
3 Perforacién 8 Equipo de torre
4 Terminacion 8 Equipo set de fractura
5 Produccién 8 Sistemas de Extraccion
6 Tratamientos de gas 10 Planta de Tratamiento de gas
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7 Tratamientos de petréleo 10 Plan,t a de Tratamiento de
petréleo
8 Refinacién de petrdleo 8 Refineria Plaza Huincul
9 Transporte de 6
hidrocarburos
Total de Horas 72

e Los docentes de la Facultad Regional anfitriona procederan a realizar una instancia de
evaluacion global.

e La suma de actividades realizadas durante la estadia en la UTN FRN Plaza Huincul y
areas petroleras adyacentes visitadas supondra una carga horaria de 48 horas, de las

cuales se llevara registro.

CORRELATIVAS
Ingenierias
Asignatura Para Cursar Para Rendir o Promocionar
Tener Cursada Tener Aprobada
Vaca Muerta y su | Integradora del 3° | Integradora del 3° nivel
desarrollo industrial nivel

POSTERIOR A LAS ACTIVIDADES EN LA UTN FRN

¢ Una vez concluida la visita educativa de la electiva Vaca Muerta y su Desarrollo
Industrial, cada Facultad Regional podra certificar la acreditacion de 3 horas dentro del
espacio electivo correspondiente a la especialidad que cursa el estudiante.

PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1. Geologia del Subsuelo

Terminologia basica de la industria hidrocarburifera. Exploracion. Areas petroleras.
Yacimientos. Dominio del subsuelo. Empresas operadoras y de servicios. Introduccién a los
sistemas petroleros. Cuencas sedimentarias. Roca Madre. Roca reservorio. Migracion.
Roca sello, Trampas. Generacion de los hidrocarburos. Caracteristica de los reservorios no
convencionales.

Unidad 2. Seguridad de Procesos

Conceptos de la Seguridad de Procesos. Diferencia con la Seguridad Laboral. Peligros
(tipos). Riesgos. Evaluacion de riegos. Barreras de Proteccion (tipos). Pérdidas de

contencién. Eventos de SP. Cultura de Seguridad de Procesos. Indicadores de SP.
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PROGRAMA ANALITICO

Unidad 3. Perforacion

Tipos de pozos y equipos. Sarta de perforacion. Sistemas de perforacion: izaje, circulacion,
elevacion, rotacion, control de presiones. Pozos horizontales y su BHA. Fluidos de
perforacion: componentes y propiedades. Tipos de lodos. Control de sélidos. Pardmetros
de perforacién y lodo. Control geol6gico. Entubacion y cementacion

Unidad 4. Terminacion

Introduccidn a la estimulacion. Equipos de workover. Perfiles a pozo entubado. Operaciones
de punzado. Tipos de Estimulaciones. Concepto de la fractura hidraulica. Fluidos de
fractura. Agente de sostén. Equipamiento para las estimulaciones. Operaciones de coiled
tubing. Obijetivos y clasificacion de las terminaciones (HDC, plung &perf). Inspecciones
internas en la base operativa.

Unidad 5. Produccion

Ensayo de pozos (equipamientos). Instalacion de Produccion de superficie y subsuelo.
Cafierias de conduccion. Performance del pozo. Sistemas de extraccion: Surgencia Natural.
Bombeo mecéanico (AIB). Plunger lift. Gas Lift. Bombas de cavidades progresivas (PCP).
Bombas electrosumergibles. Tratamientos en boca de pozo.

Unidad 6. Tratamientos de Gas

Gas natural. Propiedades fisicas y quimicas. Cromatografia y poder calorifico. Unidades
Primarias Separacion (UPS)- EPF. Instalaciones Primarias de tratamiento de gas: colector
de entrada, separadores, moto compresores, antorcha, KOD y VRU. Sala de control.
Barreras de seguridad. Planta de Tratamiento de Gas (PTG)- EPF. Tipos de tratamientos.
Instalaciones de tratamiento de gas: colector de entrada, separadores bifasicos/ trifasicos,
calentadores, compresores, intercambiadores, separadores flash y torre contactora. Sala de
control. Medicién del gas.

Unidad 7. Tratamientos de Petréleo

Petroleo. Propiedades fisicas y quimicas. Caracterizacion. Pozos de petroleo. Bateria- EPF.
Instalaciones Primarias de tratamiento de petroleo: colector de entrada, separadores,
calentadores, tanques y bombas. Sala de control. Barreras de seguridad. Planta de
Tratamiento de Crudo (PTC). Tipos de tratamientos. Concepto de emulsién. Instalaciones
de tratamiento de petroleo: colector de entrada, separadores, calentadores, tanques y
bombas. Sala de control. Medicion de petréleo.

Unidad 8. Refinacién de Petréleo
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Materia prima: petréleo. Analisis de laboratorio. Procesos de separacion. Las operaciones
de refinacion, topping y vacio. Procesos de conversion (craqueo). Procesos de
transformacién térmica y catalitica. Procesos de tratamiento (caustico- MEROX). Procesos
auxiliares (generacién de hidrogenos- sistemas de enfriamientos- recuperacion de aminas).
Unidad 9. Transporte de Hidrocarburos

Transporte de petréleo. Principales flujos. Empresa transportistas. Cargaderos.

Transporte de gas. Principales flujos. Empresas transportistas.
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ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Se prioriza en la ensefianza el método expositivo, donde se tiene como finalidad transmitir
conocimientos y activar procesos cognitivos en los alumnos. El principal recurso en el entorno del
aula es el retroproyector, que permite visualizar exposiciones de calidad, con participacion basado
en el didlogo y la convergencia de criterios. Las estrategias didacticas a potenciar en el aula seran:
lluvias de ideas, método de preguntas, método de estudios de casos. Se pondrd énfasis en la
participacién de los alumnos, como principales protagonistas del proceso ensefianza- aprendizaje,
generando aspectos que:

» Incentive el desarrollo de la capacidad reflexiva

» Promueva el juicio critico y estimule el autoaprendizaje

» Estimule la exposicion oral

» Estimule la conformacion de grupos de trabajo, procurando que estos sean lo mas

heterogéneo posible, a fin de maximizar la cooperacion y complementacion de

conocimientos, competencias y habilidades.

METODOLOGIA DE EVALUACION

La evaluacion del aprendizaje, desde el &mbito de las competencias, es una accion integral
y un proceso continuo mediante el cual se realiza una construccion diagnéstica y formativa
del proceso de aprendizaje.

Se proyecta realizar una evaluacion global por medio de la plataforma virtual da la UTN FRN

al final de la visita educativa.

Ministerio de Capital Humano
Universidad Tecnoldgica Nacional
Firmado digitalmente por: ROSSO Pablo Andrés
Secretario Consejo Superior.
Sarmiento 440. CP 1041. CABA.
Fecha y hora: 07.05.2025 12:52:09
Email: pabloarosso@gmail.com
Ministerio de Capital Humano
Universidad Tecnoldgica Nacional
Firmado digitalmente por: ING. RUBEN SORO

“2025 — Ao de la Educacion y el Conocimiento paraﬁgﬁaggqg%q%g%gﬁbzlg%%:g.cgézadom 7



		2025-05-07T12:52:09-0300
	ROSSO Pablo Andrés


		2025-05-08T09:08:59-0300
	UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL


		2025-05-08T12:38:55-0300
	HUEL PABLO ARIEL




